ウィ リア ム ソ ン ・ ア ンプ の 真価 を 欄 証 する 


前 回 ウィ リア ム ソ ン ・ ア ンプ に 
つい て の 私 見 を 述べ まし た が , 今 
は それ に も と づい て ウィ リア ム ソ ン 
型 ア ンプ を 試作 し た いと 思い ます . 
と の アン プ は 始め 6 L 6 GC の 予定 
で 設計 に か か っ た の で す が , や は り 
ウィ リア ム ソ ン ・ ア ンプ は KT-66 
で 作る べき だ と 考え 出力 管 を 変更 し 
まし た 。 

さて ここ に 。 1 つの 問題 点 が あり 
ます . それ は , 採用 し た OPT が サン 
スイ 甘 -30-10 で は な く , 革 -30-6 な 
の で , 出力 段 の 低 域 時 定数 を 改め て 
計算 せ ね ば な り ま せん 。 そこ で ,。 1 
次 イン ダク タン ス の 測定 の 準備 に 取 
り 掛か っ た の で す が , ふと 了 臨 増 14 
生か 

ー タ が 掲載 きれ て いる こと を 思い 
0 WP 

そこ で 14 集 を 開い て み ま す と , 
200 頁 ー204 頁 に “市 販 出 力 ト ラン 
ス 16 種 の 測定 に つい て ” と いう 項 
の 200 頁 の 下段 の < 第 16-1 表 > に 測 
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プア ンプ の 製作 (②) 


定 さ れ た , 当時 の 代表 的 な 市 販 
OPT の 一 覧 表 の 中 に 山水 の D- 
1510 (H-15-10)。 D-30-06 (H-30- 
6.6), D-15-05 (H-15-5)。 BW- 
741(H-30-10) の 4 台 が 掲載 され て い 
まし た 。 

右端 の 欄 の ( ) 内 に 測定 後 新型 
に 変更 され た 型番 が 書か れ て いま 
す . 問題 は 測定 され た 型番 の も の と 
( ) 内 の 型番 の 性 能 が どの よう に 違 
っ て いる か と いう こと で す . そこ で 
見 開き の グラ フ か ら BW-741 の 5 
V/50 Hz=0.1 の イン ダク タン ス 
を 読み と り ま す と 200 HH と な っ て 
ゅ いま す 。 そこ で 。 大 家 の 記 事 の 中 に 
OPT の 特性 グラ フ が 掲載 され て お 
り 。 図 中 に 5 V。 50 Hz で 測定 され 
た Lp 200 H, 250 V 50 Hz で 潮 定 
され た Lp が 760H と な っ て お り 
ます の で , 少な く と も 低 域 の 特性 に 
大 き な 差 は な いも の と 思わ れ ま す . 
14 集 で は e/fー3 以上 は 測定 され て 
いま せん の で , 250 V/50 Hz=5 の 


値 は 。 カー ブ を 延長 し て 見 る と 大 体 
700 H 程度 と 読め ます の で , 最大 イ 
ンダ クタ ンス も 同じ と 考え て 良い の 
で は な いで し ょ うか . 

ウィ リア ム ソ ン 氏 は ラ 技 1950 年 
3 月 号 の 記事 の 1 次 イン ダク タン ス 
の 項 に (51 頁 ) 50 V/50 Hz の 電圧 を 
1 次 側 に 加え , その と き の 電 流 を 測 
定 す る と あり , 1 次 巻き 線 に 流れ る 
電流 が 150 /A 以下 で な ら ば 良い と 
言う こと に な っ て いま す . その 時 の 
1 次 イン ダク タン ス の 値 は 第 1 図 2 
の (2 葉 に より , 約 106 H と 算出 され 
ます の で , これ 以上 の 1 次 イン ダク 
タン ス で あれ ば 合格 と いう こと で 
さき ほど 述べ た 大 家 の ア ンプ 使用 さき 
れ た OPT の 1 次 イン ダク タン ス は 
約 200 H で あり , ウ 氏 の 設計 の 人 で 
よい こと に な り ま す . 

し か し , この トラ ンス の 最小 イン 
ダク タン ス は 62 是 で 時 定数 は 31 
と な り 1。 2= ニ 25 と 少し 離れ て 
いま す が , 発振 は 免れ ん る こと は 出来 
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第 2 図 > KT-66 ブッ シュ プル ・ ウ ィ リ アム ソン ・ ア ンプ 金 回 年 Ao =-| |S 
路 図 
部 及び , 電圧 増幅 段 の 時 定数 を 先 に いつ も や っ て いる ステ レオ ・ ア ン 掛け た 時 クリ ッ ピ ング ・ レ ベル が 上 
述べ た 理由 で 変更 し まし た . プ の 配置 か ら 片 ch 省く 方 法 は スペ が る の は 電圧 増幅 部 の 特性 に 無理 が 
第 3 図 が 試作 機 の 配置 図 で すす. ウ 一 ス が 空き すぎ る こと と ,OPT2 次 な いこ と を 表し て いる の だ と 思い ま 
ィ リ アム ソン 氏 が 例 に 掲げ た 配置 す 側 か ら の NFB の 配線 を 最短 に す す 。 
る つも り で し た が , 当時 電源 に 必ず る 為 こ の 様 に し て み ま し た . 
3 2. 出力 対 ひ ずみ 率 特性 
使わ れ た 大 型 の フィ ル タ ・ チ ョ ー ク 試作 機 の 特性 
や オイ ル 入 り コ ン デ ン サ を 使わ な い 第 5 図 は NFB=0 dB, 第 6 図 は 
の で ,。 その 部 分 の スペ ー ス が 空い て NFB ニ =20 dB 、 こ 
2 2 還 1. 入力 対 出力 特性 0 dB の 出力 対 ひ ずみ 率 特 
し まい 。 シャー シ ・ デ ザイ ン が は な 性 で す . この 特性 を 見 る 限り , 問題 
は だ 間延び し た も の に な る ため 変更 第 4 図 は 試作 機 の 入力 対 出力 特性 な く 良 い ア ンプ だ と 思わ れる の で す 


する こと に し まし た . で す . NEFB=0 dB の 時 は 約 12W が ? 
この 形 は 武 未 先生 が 1970 年 1 月 で クリ ッ プ し ,。 NFB=20 dB の と た だ 低 レ ベル で の ひずみ 淡 形 を 観 
号 に 掲載 され た , 2 A 3 PP の デザ イ き は 12.5 W で クリ ッ プ し まし た . 測 し た 時 , 第 2 調 濾 が 完全 に 打ち 消 
ン の 一 部 を 真似 し た も の で す . 私 の 考え で は ,。 この よう に 人 負 帰 還 を され て いま せん 。 AC バ ラン ス を と 
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レス ポン ス (dB) 


釣 状 に 変化 する , その うえ ぇ 入 
出力 特性 の 直線 部 分 が 急 に 折 
れ 曲 が り 最 大 出力 も 下がる. 
上 記 の 理由 で , A 級 PP で は カ ソ 
ー ド ・ パ スコ ン を 取り 去っ て も 良い 
\ ぶ AB, 級 の 場合 は カソード ・ パ ス 
コン を 省 い て は な ら な い . 
ここ で 武 未 先生 は ,。 これ に つい て 
AB, 級 で 発生 する 偶数 次 ひずみ の 
も た ら す 現象 で ある と いっ た よう な 
こと が 仮説 と し て 書か ん れ て いま す . 
全書 に は どこ に も この こと に つい て 
書か れ て いま せん の で , おそ らく 仮 
説 の 侯 残 され た も の だ と 思い ます . 
し か し , 私 は この 仮説 が 十分 納得 
で きる も の だ と 思っ て いま す . 


製作 測定 を 終え て 


今 ま で 。 ウィ リア ム ソ ツン ・ ア ンプ 
に 対し , 数々 の 思い 出 の た め , この 
方 式 の 良さ を 見 逃し て いた こと を 思 
い 知 ら さ れ ま し た (14 集 を 手 に 入れ る 
前 は 測定 器 も ろく に な く , ウ ・ ア ンプ を 
作っ て は 壊す こと の くり 返し で サン ザ 
ン 苦 労 し た 結果 の アレ ルギー 現象 で 
す )。 

ウ ・ ア ンプ の 低 域 の スタ ガー 方 式 
に 決定 的 欠陥 が ある こと を 知ら ず 
に , この アン プ を 製作 し て も , 周波 
数 特性 の 超 低 域 の 測定 を し な い 限 
り , その 欠陥 に 気がつか な いと いう 
お そろ し さ を 感 じ ま し た 。 し か し , 
低 域 の 問題 を 除け ば , この アン プ が 
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1 . D.T.Williamson の 発表 し た スタ ガー 法 
が の g 了 チ ィ を / まき 


0 中 だ た 9「 > 


ー> 7 ー> チ 


Ti, T2 は 電圧 増幅 段 の 時 定数 、T3 は 出力 段 の 時 定数 で fi,f2, fs は それ ぞ れ 
の カッ ト オ フ 周波 数 で ある 。 ウ イリ アム ソン 氏 は f=50Hz, セー5V で OPT の 
一 次 イン ダク タン ス を 測定 し た 時 の 値 を 最小 イン ダク タン ス と し て 設定 し た 。 
T エ ュ テ ニ T2 王 0.5XT3 ウイ リア ムン ソン 氏 の 使用 し た OPT の 一 次 イン ダク タ 
ンス は 106H な の で 、 使 用 し た 出力 管 人 KTー66 の rp2.5KQ  RL=10KQ 


EE 0: 生 ーーzg 2KO・(2) 
ーー し WE 9 ee 、/。、 Ja とび が 記 ゲ 和え 夫人 括 
T3 ま 呈 50 ( 3) 

T ュ デニ T エ 2 デ 0.5T83=25 ・・・・ に な り ま す 


よっ て カッ ト オ フ 周波 数 は それ ぞ れ 

fi, f2 は 159/ プ 25=6. 36Hz ff3 結 159/50 テ 3. 14 

と な る 管 で す が 現 実に は OPT の Lp は この 値 の 1 プ 3 か ら 数 倍 迄 変動 する 為 
時 定数 が 1, 2 と 一 致し 発振 の お それ が ある 。 

2 . 今回 使用 し た OPT を ウ 氏 の スタ ガー 法 で 設定 する と 


の ま / 2 7 ケー イタ アティ 


間 や  " 還 是 細 昌 細 


OPTT を 山水 ロー30 一 6 を 採用 し た 場合 第 1 図 に より 
Ta3L て T3H は 20 て 300 の 範囲 で 変動 する こと に な る の で 


faL て faH は 0.53Hz て 6.36Hz の 変化 と な り f1,f27.95Hz に 接近 
する 為 記事 述べ た よう な 低 域 発振 後 起 きる 可能 性 が ある 。 
3. 了 臨 増 1 4 集 で 提唱 され た スタ ガー 法 
アタ 2 了 と アラ 8 7 な 7 ァ 了 』 了 と ナラ 7 ど 了 g 
ピー 計り ー> 
Ti は ドラ イ バ ー の 入力 時 定数 1000KQX1 ヵ =1000 fi0.159 
T 2 は 出力 管 の 入力 時 定数 100KQX0.047,= ニ 4.7 fez33.8 


Ts は OPT の 一 次 イン ダク タン ス が 600H て 50H な の で 
出力 管 に KT エー66(T) を 使え ば rp=2.5KQ  RL=10KQ 
回 路 の 出力 抵抗 値 は (2) 式 に より 2KQ と な る 
この 値 を (3) 式 に 代入 する と Ts 300 て 6.36 と な り 

f sa 0.53 て 6.36 と な る の で 
低 城 特性 は 安定 する は ず で ある 。 


< 第 8 図 > ウィ ャ リアム ソン ・ ア ンプ の スタ ガー 法 の 設定 
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電圧 増幅 部 の 設定 の 巧み さ , 出力 段 
を KT-66 の 3 結 に し OPT の 出力 
イン ピー ダン ス を 10 kQ (通常 KT- 
66 の 3 結 AB,」 級 PP の 指定 は 4 kQ) 
に 設定 する こと に より A 級 PP に 
し た こと 等 々 , 優れ た 面 が 目立ち ま 
す . この こと は た いし た 調整 も し て 
いな い の に 無 帰還 の 時 の ひずみ 率 特 
性 が 素直 な こと で 証明 され ます . こ 
れ が 他 の 形式 の アン プ と な る と , そ 
う 簡 単に は いき ませ ん ,。 例え ば 昨年 
発表 し た , 位相 反転 に 2 段差 動 増幅 
増幅 を 用 いた 場合 ひずみ 率 計 は 必需 
品 と な り ま す ,。 し か も その 調整 に は 
結構 手間 暇 を 掛け な けれ ば な り ま せ 
ん で し た . 今回 は あま り に も 簡単 で 
し た の で 拍子 抜け た 次 第 で す (スタ 
ガー 方 式 の 問題 は 別 ). 

負 帰 還 を 10 dB 程度 に 抑え る な 
ら ば , 測定 器 が 揃っ て いな く て も , 
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ウイ リア ム ソ ン 型 ア ンプ 


1000 
周 波 数 (Hz) 


DC バラ ンス さえ と れ ぱ , 相当 の 特 
性 が 簡単 に 得 ら れる こと 思い ます 
(初心 者 向け て いう 訳 で は な い )。 も っ 
と も こう な る と ウィ リア ムツ ソン 型 ア 
ンプ と は いえ な い の と 思い ます が ? 

こと で 考え た い の は ,。 は た し て 20 
dB の 負 帰 還 は 必要 な の か と いう こ 
と で す . DF が 10 を 超え る こと は 真 
空 党 ア ンプ の 味 を 引き 出す こと に 対 
し て 邪魔 な の で は な いで し ょ うか . 
負 帰 還 を 10 dB 程度 に 抑え て も 良 
い の で は な いか と 思い ます . そう す 
れ ば , 高 域 の イン ピー ダン ス 特 性 を 
測定 中 に 感じ た 不 自然 さか ら も 逃れ 
る が 出来 , 諸 特性 も そん な に 悪く は 
な いと 思う の で す . 

この アン プ を モノ ー ラ ル な が ら ラ 
イン に 投入 し て 聞い て み ま し た . 癖 
の な い 素 直 な 音 で , 音 使っ て いた 
423 結 の ウィ リア ム ソ ン 型 ア ンプ の 


Ya=100VY,RL=12.2@G,.0dB=1W 


則 
央 峰 由 用 出 須 間 -N 
剛 llLTIHML II Il 日 軒 = 


困 愉 藻 党 吾 S 副 鉛 
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ーー ah 
ml 
HI 較 陣 拓 


1000000 


く 図 弓 > 


訂 基 藻 半 旦 S メ ペー くさ 


1000000 


えっ た よう な 気 が し ま 


0 出力 管 の 共通 カソード 回 
路 の 複雑 な 抵抗 器 群 に は 閉口 し まし 
た . 半導体 整流 器 が 発売 され る や , 
早々 と 固定 バイ アス に 切り 替え た の 
は 自己 バイ アス の 持つ 安定 性 を 捨て 
て で も , 余り ある 利点 を 感じ た か ら 
で す .。 お そら く 今 後 も カソード ・ ホ 
ロ ソ 直結 ば ドラ イブ の アン プ を 作り 続 
ける こと と 思い ます . 
今回 いか に 昔 の アン プ の 再現 と 
は いえ 古い OPT を 使っ た こと に 抵 
抗 を 感じ て お り ま す の で 。 あらため 
て PT, OPT と も 新調 し 新しい 回 
路 で 20 dB の 人 負 帰 選 アン プ に 挑戦 
し た いも の と 思っ て いま す . 
(2003 年 2 月 15 日 完 ) 


ラジ オォ 技術 


